
Tudom§nyon t¼li t®m§k a 

tudom§nytºrt®net²r§sban

Ćltudom§ny vagy 
nem tudom§ny?
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Az ·ra szerkezete

Å Ism®tl®s:

Â Mire eml®ksz¿nk a tudom§nyfiloz·fi§b·l?

Â Mi®rt fontos sz§munkra a tudom§nytºrt®net?

Å Kiindul·pont:

Â Minek a tºrt®nete a tudom§nytºrt®net?

Å I. esettanulm§ny:

Â a m§gus ®s a modern tud·s: a Yates -t®zis

Å II. esettanulm§ny:

Â Newton ®s az alk²mia

Å ¥sszefoglal§s:

Â Internalizmus ®s externalizmus a tudom§nytºrt®net-²r§sban
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Â hogy ha puszt§n logikai modelleket adunk a tudom§nyr·l, 
kºnnyen nem re§lis krit®riumokat faragunk a 
demark§ci·ra

Â £rdemes megn®zni mag§t a tudom§nytºrt®netet

Å azt tudjuk, hogy sokat v§ltozott, illetve fejlŖdºtt

Å a legtºbb ter¿let nem is t¼l idŖs, az elm¼lt 2-300 ®vben jºtt 
csak l®tre

Å sŖt azt is tudjuk, hogy nagy tºr®seket (paradigmav§lt§sokat) 
is meg®lt minden diszcipl²na

Ism®tl®s

Å Mit l§ttunk az elŖzŖ ·r§n?
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ÂLakatosn§l m§r itt is 
felsejlenek a probl®m§k:
Å ut·lag lehet, hogy 
okosabbak vagyunk, ®s meg 
tudjuk ²t®lni egy v§lt§s 
racionalit§s§t, de milyen 
eszkºzºk vannak egy 
kort§rs kez®ben?

ÁIlyen Ăeszkºzºkò 
kellen®nek nek¿nk is, 
hiszen mi is kort§rsk®nt 
figyelj¿k a saj§t 
vil§gunkat ®s a riv§lis 
vil§gmagyar§zatokaté

Ism®tl®s

Å Mit l§ttunk az elŖzŖ ·r§n?
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Ism®tl®s

Å Đgy tŤnik, sosem bizonyos a dºnt®s

Â mindig vannak sikeres magyar§zatok ®s ellenp®ld§k is, 
al§t§maszt· ®s Ăc§fol·ò megfigyel®sek
Å Eml®kezz¿nk: az®rt nem c§folatok ezek a popperi ®rtelemben, mert 
seg®dhipot®zisek m·dos²t§s§val mindig v®dhetŖ egy elm®let

Å SŖt, minden korban mindig tal§lhat· tºbb elm®let, amelyek a 
megfelelŖ korrekci·kkal pontosan illeszkednek megfigyel®sekre

Á Ez az empirikus aluldetermin§lts§g t®zise 

ÁL§sd: ptolemaioszi ®s kopernikuszi vil§gk®p ºsszevet®se a 16. sz§zadban
http://hps.elte.hu/~kutrovatz/bolygomozgas.swf (®rdemes megn®zni!)

Å Teh§t sem logikai, sem empirikus ®rvek nem elegendŖek 
ºnmagukban ahhoz, hogy riv§lis elm®letek kºz¿l v§lasszunké

Å N®zz¿k meg teh§t kºzelebbrŖl:

Â Mikor, milyen okokb·l sz¿lettek meg az egyes 
tudom§nyter¿letek? 

Â Mikor ®s milyen szempontok alapj§n ®ltek meg alapvetŖ 
v§ltoz§sokat?
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Minek a tºrt®nete?

Å Mi az, aminek a tºrt®net®t 
meg kell ²rni?

Â A term®szetrŖl sz·l· racion§lis 
gondolkod§s hagyom§nya, amely 
a maga belsŖ logik§ja szerint 
fejlŖdºtt?

Â Vagy pedig r®szei ennek olyan 
tudom§nyon k²v¿li 
hagyom§nyok is, amelyek ²gy 
vagy ¼gy, de befoly§solt§k a 
tudom§ny fejlŖd®s®t?
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VAGY



Minek a tºrt®nete?

Å Mi az, aminek a tºrt®net®t meg 
kell ²rni?
Â A tudom§ny Ăintellektu§lisò tartalma, 

azoknak a fogalmaknak ®s 
elm®letekneka sz¿let®se, amelyeket 
a fizikakºnyvekben tanulunk?

Â Vagy pedig azok a t§rsadalmi, 
gazdas§gi, ®s int®zm®nyes ºsszetevŖk 
is, amelyek gyakran k®nyszert 
gyakorolnak a tudom§ny tartalm§ra?

Â Sz¿ks®ges-e komoly 
tudom§nytºrt®neti k®zikºnyvben 
irracion§lis hat§sokr·l, hib§snak 
bizonyult v®leked®sekrŖl, m§gi§r·l, 
metafizik§r·l, eszt®tikai 
szempontokr·l, vall§sos szekt§ss§gr·l, 
vagy politik§r·l sz·t ejteni?
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Å Nem mell®kes, hogyan ad v§laszt a 
tudom§nytºrt®n®sz-szakma a demark§ci·
k®rd®s®re

Å Kºzvetve igencsak hat r§nk egy ilyen szakmai 
dºnt®s 

Â a tºrt®nelemrŖl kialak²tott k®p¿nktŖl f¿gg, vajon a r®gi 
tud·sokat naiv ®s megmosolyogni val· szereplŖknek 
tekintj¿k-e

Â vagy pedig hogy el tudjuk k®pzelni, hogy a 
(visszatekintve) sikertelennek tŤnŖ v§llalkoz§sok 
l®nyegesen befoly§solt§k a ma elfogadott tudom§nyt

Â A tºrt®nelemk®p¿nket viszont kºzvetve ®ppen a 
tudom§nytºrt®n®szek kutat§sai form§lj§k 

Å Ez®rt ®rdemes kºzelebbrŖl megn®zni, hol is tart ez 
a kutat§s

Mi®rt ®rdekel ez minket?
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A Tudom§nyos Forradalom elƉtt

Å Hogyan is sz¿letett a modern 
tudom§ny?

Â M§r a r®gi gºrºgºk isé

Å sok mindent tudtak, matematikai 
®s filoz·fiai tud§sukat ma is 
elismerj¿k, de pl. a term®szet 
mŤkºd®s®rŖl el®g sok ma 
abszurdnak hangz· dolgot 
k®pzeltek

Å Arisztotel®sz (Kr. e. 4. sz§zad) 
tºbb tucat kºnyvben foglalta ºssze 
a kor ismereteit, amelynek nem 
kis r®sze az ®lŖ ®s ®lettelen 
vil§gr·l sz·l
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A Tudom§nyos Forradalom elƉtt

Å Miket gondolt Arisztotel®sz?

Â (ez csak n®h§ny p®lda a term®szetfiloz·fiai rendszer®bŖl)

Â Minden 4+1 elembŖl §ll (fºld, v²z, levegŖ, tŤz, ®ter)

Å az elemek term®szetes helye ebben a sorrendben tal§lhat· 
a vil§g kºz®ppontj§t·l kezdve

Â A n®gy anyagi elem szf®r§j§t a Hold p§ly§ja v§lasztja el 
az ®gi szf®r§t·l

Å a szublun§risszf®r§n bel¿l minden test a maga term®szetes 
hely®re tºrekszik, ®s alap§llapot a nyugalom ïennek a 
szf®r§nak a tºrv®nyeit ²rja le a fizika

Å a szup ralun§risszf®ra, az ®gbolt m§s tºrv®nyek al§ esik ï
ott az idŖtlens®g, a tºk®letess®g uralkodik, ®s minden 
mozg§s ºrºkkºn egyenletes kºrmozg§s, amik a matematika 
tºrv®nyeit kºvetik
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Â N®gyf®le, teljesen elt®rŖ ok mŤkºdik a term®szetben
Å anyagi ok, formai ok, c®l ok, hat· ok



A Tudom§nyos Forradalom elƉtt
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A Tudom§nyos Forradalom elƉtt

Å Hogyan is sz¿letett a modern 
tudom§ny?

Â Az ·kori gºrºg gondolatok fŖleg arab 
kºzvet²t®ssel jutottak el a kereszt®ny 
Eur·p§ba

Å A 12 -13. sz§zad folyam§n a katolikus 
egyh§z fokozatosan arisztotel®szi 
alapokra helyezkedik, az Ŗ mŤveit 
tekinti ir§nyad·nak a legtºbb nem 
teol·giai jellegŤ k®rd®sben

Å Arisztotel®sz (a maga kor§ban ®len 
j§r·) n®zetei ²gy k®tezer ®vre 
Ăb®kly·ba vert®kò a term®szetrŖl val· 
gondolkod§st

Â A b®kly·kat a 17. sz§zad Tudom§nyos 
Forradalma verte le
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A Tudom§nyos Forradalom

Å A 16. sz§zadban n®h§ny kiv®teles egy®nis®g kellett ahhoz, 
hogy kil§ssanak e òt®veszm®kò mºg¿l

Â Kik vitt®k v®ghez a Tudom§nyos Forradalmat?
Å Nik olausz Kopernikusz (1473 ï1543)

Å Tycho Brahe (1546 ï1601)

Å Giordano Bruno (1548 ï1600)

Å Galileo Galilei (1564 ï1642)

Å Johannes Kepler (1571 ï1630)

Å Ren® Descartes (15 96ï16 50)

Å Robert Boyle (1627 ï1691)

Å Robert Hooke (1635 ï1703)

Å Isaac Newton (1643 ï1727)

Â Ekkor rakt§k le a modern tudom§ny fogalmi, elm®leti ®s 
m·dszertani alapjait

Å A 20. sz§zad m§sodik fel®ben

Â azonban a tudom§nytºrt®n®szek kºz¿l tºbben megk®rdŖjelezt®k 
ezt az egyszerŤ k®peté
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I. A Yates-t®zis

Å A renesz§nsz m§gus ®s a 
modern tud·s kºzelebbi rokonok, 
mint gondoln§nk

Å Hermetizmus : Corpus 
Hermeticum ïszºvegegy¿ttes
a Kr. u. 2 -3. sz§zadb·l 
Â A renesz§nszban t®ved®sbŖl M·zes kor§b·l 
(tºbb mint ezer ®vvel Krisztus elŖttrŖl) 
eredeztetik a szºvegeket, a helyes dat§l§st 
csak 1614 -ben adta meg egy Isaac 
Casaubon nevŤ francia filol·gus

Â Minthogy a 2 -3. sz§zadi szºvegben ®rthetŖ 
m·don voltak kereszt®ny ®s platonikus 
elemek is, az ŖsidŖkbe val· visszahelyez®s 
kºvetkezt®ben ¼gy tŤnt, mindezek 
mondanival·j§t elŖre jelezte volna
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I. A Yates-t®zis

Å Hermetikus elk®pzel®sek:

Â ĂAmi fent van, az ugyanaz, 
mint ami lent vanò ï
megfelel®sek rendelik 
egym§shoz eget ®s fºldet, 
makro - ®s mikrokozmoszt

Â Az ember ïaz anyagot 
megk²v§nva ïelvesztette 
teremtŖ k®pess®g®t, de 
Istenhez felemelkedve 
visszanyerheti azt

Â A m§gus, akinek ez siker¿l, 
a term®szet megfelel®seit 
kiismerve befoly§solhatja a 
term®szetet
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Å Ezek az Ŗsr®gi, ®s ez®rt autentikusnak tartott iratok ¼jfajta 
legitim§ci·t ny¼jtottak a kºz®pkorban oly gyan¼s 
m§gi§nak, az okkult gyakorlathoz filoz·fiai h§tt®r¿l szolg§lt

Â Azt m§r Yates elŖtt is l§tt§k a tudom§nytºrt®n®szek, hogy a 
m§gikus, hermetikus §ramlatok (amelyek ma nem legitim r®szei 
a tudom§nynak), a 16-17. sz§zadban fontos ºsszetevŖi voltak 
tudom§nyos kult¼r§nak

Å A Herm®sz Triszmegisztosznak
tulajdon²tott iratok 1460-ban 
tŤnnek fel Firenz®ben

Â Cosimo Medici herceg utas²totta 
udvari filoz·fus§t, Marsilio
Ficin·t, hogy tegye f®lre a 
Plat·n-ford²t§sokat, ®s l§sson 
hozz§ a Corpus Hermeticum
ford²t§s§hoz

A hermetikus iratok megjelen®se
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Frances Yates (1899ð1981)

Å A m§gusra eml®keztetŖ 
hermetikus ember ihlette a 
renesz§nsz emberk®p®t, aki 
elŖk®sz²ti a tudom§nyos 
forradalmat

Å Kºzvetve teh§t a renesz§nsz 
m§gus a modern 
term®szettud·s Ŗse

Å Provokat²v t®tel, amely nagyon 
sok vit§t sz¿lt az 1960-as 
®vektŖl kezdve
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Alt®telek ð1

1. A numerol·gia, kabbala, a 
kombinatorikus technik§k, a 
sz§mokkal val· m§gikus 
oper§ci· ïmind hozz§j§rult a 
matematika tudom§nyos 
forradalombeli karrierj®hez, a 
term®szet 
matematiz§l§s§nak
ig®ny®hez

Â John Dee (matematikus, 
m§gus, tud·s), Monas
hieroglyphica : egyetlen 
m§gikus k®plettel ²rja le a 
vil§got, amely ¼gy foglalja 
mag§ban annak minden 
l®nyegi tulajdons§g§t, mint 
egy vil§gegyenlet

Tudom§ny, tudom§nyelleness®g, §ltudom§ny ïBME Filoz·fia ®s Tudom§nytºrt®net Tansz®k



Alt®telek ð1

Â Cornelius Agrippa : a 
matematika a m§gus 
eszkºze a vil§g 
manipul§l§s§ban 

Å Nem v®letlen, hogy a 
matematika pozit²v 
meg²t®l®se 
kor§ntsem mag§t·l 
®rtetŖdŖ

Â l§sd pl. Francis Bacon 
matematika -kritik§j§t
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